An Effective
Multi-band Aerial of
Simple Construction

By LOUIS YARNEY, AMLEE., ALL. (GSRV)*

MMEDIATELY aflier the war the writer was stationed in
I Morth Buckinghamshire until demobilized at the end of
1946 and when amateur transmitting licences were restored
in February of that year, had already designed and erected a
multi-band serial in preparation for the word ™ GO! " Since
only an average size back garden was available it was not
deemed worth while to construct a beam for the DX bands,
Operation on 1-8 and 3-5 s Was &n [mportant re-
quisite, but efficient nnu'a.tiiqun 7, 14 and 28 Mcfs.
was also desired. The nerial to be waz evolved and

to work spleadidly from 18 to 28 Mefs. Two
versions of it were tested; one using open-wire tuned fesdens
and the other using & 34 ft. opeo-wire stub fed at its base by
either T2 ohm co-ax or 72 ohm twin-lead, As analternative to
using an open-wirs stulb, 300 ohm ribbon feeder could be
used but would, of course, introduce & certain amount of loss
simce, on all bands except 1°8 Mcjs, there is a large amplitude
standing wave on the stub. Tl'nlxlmwdapamul
um:hqwﬁmmmmmmunmlfhrhumumﬁ

summer of 1955 when GSRY departed for Venezuela. Many
fellow amatsurs who have copied the design are using it with
considerable success.
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optimum loading on each band using separate plug-in or
switched coils. Connection from the a.t.u. to the transmitter
should be made with 72 ohm co-ax in which a suitable TVI
suppression (low pass) filter may be inserted.

s 4

However, as already stated, this does not prevent the aerial
loading well on all bands and it is considered that any mis-
match loss occasioned by this fact is made up for by the
versatility -and proved excellent radiating properties.
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Fig. 3. Standing wave distribution at various frequencies (wave
amplitudes not to scale).

Fig. 3 shows, diagrammatically, the standing wave distri-
bution on the flat-top for the various bands except 1-8 Mc/s
where the aerial plus feeder functions as a capacity top
loaded semi-vertical wire. It will be noted that on all bands
except 14 and 28 Mc/s the lower end of the 34 ft. stub will
present areactive impedance to the 72 ohmline or co-ax feeder.

Conclusion

The writer has often described this array on the air to other
amateurs and it is known that many have used it with con-
siderable success. Amongst others known to have used it are
G2AJF (now VE3EHR), G3ACC, G40T and the late
G2SA and G6LB.



The G5RV Multiband
Antenna ... Up-to-Date”

By Louis Varney,* G5RV

*82 Folders Lane, Burgess Hill, W. Sussex RH15 pDX,
United Kingdom

# Adapted from an article of the same title in
Radio Communication, July 1984, pp. 572-575.

The G5RV antenna, with its special feeder
arrangement, is a multiband center-fed antenna
capable of efficient operation on all HF bands from
3.5 to 28 MHgz, Its dimensions are specifically
designed so it can be installed in areas of limited
space, but which can accommodate a reasonably
straight run of about 102 ft for the flat-top.
Because the most useful radiation from a horizontal
or inverted-V resonant antenna takes place from the
center two-thirds of its total length, up to one-
sixth of this total length at each end of the
antenna may be dropped vertically, semi-vertically,
or bent at a convenient angle to the main body of
the antenna without significant loss of effective
radiation efficiency. For installation in very
limited areas, the dimensions of both the flat-top
and the matching section can be divided by a factor
of two to form the half-size G5RV, which is an ef-
ficient antenna from 7 to 28 MHz, The full-size G5RV
will also function on the 1.8-MHz band if the sta-
tion end of the feeder (either balanced or coaxial
type) is strapped and fed by a suitable matching
network "using a good earth connection or a coun-
terpoise wire. Similarly, the half-size version may
be used on the 3.5- and 1.8-MHz bands.

In contradistinetion to multiband antennas in
general, the full-size G5RV antenna was not designed
as a 7/2 dipole on the lowest frequency of opera-
tion, but as a 31/2 center-fed long-wire antenna on
14 MHz, where the 34 ft open-wire matching section
functions as a 1:1 impedance transformer. This
enables the 75-ohm twin lead, or 50/80-ohm coaxial
cable feeder, to see a close impedance match on that
band with a consequently low SWR on the feeder. How-
ever, on all the other HF bands, the function of
this section is to act as a "make-up" section to
accommodate that part of the standing wave (current
and voltage components) which, on certain operating
frequencies, cannot be completely accommodated on
the flat-top (or inverted-V) radiating portion. The
design center frequency of the full-size version is
14,150 MHz, and the dimension of 102 ft is derived
from the formula for long-wire antennas which is:

492(n - 0,05)
fMHz

Length (ft)

[

14.15
= 102.57 ft (31.27 m)

86

where n = the number of half wavelengths of the
wire (flat-top)

Because the whole system will be brought to

resonance by the use of a matching network in

practice, the antenna is cut to 102 ft.

As the antenna does not make use of traps or
ferrite beads, the dipole portion becomes pro-
gressively longer in electrical length with increas-
ing frequency. This effect confers certain advan-
tages over a trap or ferrite-bead loaded dipole
because, with increasing electrical length, the
major lobes of the vertical component of the polar
diagram tend to be lowered as the operating fre-
quency is increased. Thus, from 14 MHz up, most of
the energy radiated in the vertical plane is at
angles suitable for working DX. Furthermore, the
polar diagram changes with increasing frequency from
a typical 2/2 dipole pattern at 3.5 MHz and a two
7/2 in-phase pattern at 7 and 10 MHz to that of a
long- wire antenna at 14, 18, 21, 24 and 28 MHz.

Although the impedance match for 75-ohm twin
lead or 80-ohm coaxial cable at the base of the
matching section is good on 14 MHz, and even the use
of 50-ohm coaxial cable results in only about a
1.8:1 SWR on this band, the use of a suitable
matching network is necessary on all the other HF
bands. This is because the antenna plus the match-
ing section will present a reactive load to the
feeder on those bands. Thus, the use of the correct
type of matching network is essential in order to
ensure the maximum transfer of power to the antenna
from a typical transceiver having a 50-ohm coaxial
(unbalanced) output. This means unbalanced input to
balanced output if twin-wire feeder is used, or
unbalanced to unbalanced if coaxial feeder is used.
A matehing network is also employed to satisfy the
stringent load conditions demanded by such modern
equipment that has an automatic level control
system. The system senses the SWR condition present
at the solid state transmitter output stage to
protect it from damage, which could be caused by a
reactive load having an SWR of more than about
2:1.\1

The above reasoning does not apply to the use
of the full-size G5RV antenna on 1.8 MHz, or to the
use of the half-size version on 3.5 and 1.8 MHz. In
these cases, the station end of the feeder conduc-
tors should be "strapped" and the system tuned to
resonance by a suitable series-connected inductance
and capacitance circuit connected to a good earth or
counterpoise wire. Alternatively, an unbalanced-
to—unbalanced type of matching network such as a T
or L matehing circuit can be used.\2 Under these
conditions the flat-top (or inverted-V) portion of
the antenna, plus the matching section and feeder,
funetion as a Mareoni or T antenna, with most of the
effective radiation taking place from the vertieal,
or near vertical, portion of the system; the flat-
top acts as a top-capacitance loading element. How-
ever, with the system fed as described above, very



effective radiation on these two bands is obtainable
even when the flat-top is as low as 25 ft above
ground. :

Theory of Operation

The general theory of operation has been ex-
plained above. The detailed theory of operation on
each band from 3.5 to 28 MHz follows, aided by
figures showing the current standing wave conditions
on the flat-top, and the matching (or make-up)
section. The relevant theoretical horizontal plane
polar diagrams for each band may be found in any of
the specialized antenna handbooks. However, it must
be borne in mind that: (a) the polar diagrams gen-
erally shown in two dimensional form are, in faect,
three dimensional (i.e., solid) figures around the
plane of the antenna; and (b) all theoretical polar
diagrams are modified by reflection and absorption
effects of nearby econducting objects such as wire
fences, metal house guttering, electric wiring
systems, and even large trees. Also, the local earth
conduetivity will materially affect the actual polar
radiation pattern produced by an antenna. Theoret-
ical polar diagrams are based on the assumptions
that an antenna is supported in "free space"above a
perfeetly conducting ground. Such conditions are
obviously impossible of atteainment in the case of
typical amateur instellations. What this means in
practice is that the reader should not be surprised
if any particular antenna in a typical amateur
location produces contacts in directions where a
null is indicated in the theoretical polar diagram,
and perhaps not such effective radiation in the
directions of the major lobes as theory would
indicate.

3.5 MHz: On this band each half of the flat-
top, plus about 17 ft of each leg of the matching
section, forms a foreshortened or slightly folded up
A/2 dipole. The remainder of the matching section
acts as an unwanted, but unavoidable reactance
between the electrical center of the dipole and the
feeder to the matching network. The polar diagram
is effectively that of a /2 antenna. See Fig. 1.
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Fig. 1 -- Current standing-wave distribution on
the G5RV antenna and matching section at 3.5 MHz.
The antenna functions as a » /2 dipole partially
folded up at the center.

7 MHz: The flat-top, plus 16 ft of the matching
section, now functions as a partially folded up two
half waves in phase antenna producing a polar dia-
gram with a somewhat sharper lobe pattern than a ) /2
dipole because of its ecollinear characteristics.
Again, the matching to a 75-ohm twin-lead or 50/80-
ohm coaxial feeder at the base of the matching
section is degraded somewhat by the unwanted react-
ence of the lower half of the matching section, but,

despite this, by using a suitable matching network,
the system loads well and radiates very effectively
on this band. See Fig. 2.

Sao \ - -
Seeall Ry oo e
_______ \ ',\ ————

5 ’

A

\ / Current standing wave
Centir .0' antenna
2x 5 inphase \ ,i

\

Reactive load (REjX)em"

Fig. 2 — Current distribution on the antenna and
matching section at 7 MHz. The antenna now func-
tions as a collinear array with two half waves
fed in phase.

10 MHz: On this band the antenna functions as a
two half-wave in-phase collinear array, producing a
polar diagram virtually the same as on 7 MHz. A
reactive load is presented to the feeder at the base
of the matching section but, as for 7 MHz, the per-
formanee is very effective. See Fig. 3.
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Fig., 3 — Current standing-wave distribution on
the antenna and matching section at 10 MHz. The
antenna functions as a collinear array with two
half waves fed in phase.

14 MHz: At this frequency the conditions are
ideal. The flat-top forms a 3)/2 long center-fed
antenna which produces a multilobe polar diagram
with most of its radiated energy in the vertical
plane at an angle of about 14 degrees, which is
effective for working DX. Since the radiation re-
sistance at the center of a 33/2 long-wire antenna
supported at & height of 1/2 above ground of average
conductivity is about 90 ohms, and the 34-ft match-
ing section now functions as a 1:1 impedance trans-
former, a feeder of anything between 75 and 80 ohms
characteristic impedance will see a nonreactive
(i.e., resistive) load of about this value at the
base of the matching section, so that the SWR on the
feeder will be near 1:1. Even the use of 50-ohm
coaxial feeder will result in an SWR of only about
1.8:1. It is assumed here that 34 ft is a reasonable
average antenna height in amateur installations. See
Fig. 4.

18 MHz: The antenna functions as two full-wave
antennas fed in phase; it combines the broadside
gain of a two-element collinear array with a some-
what lower zenithal angle radiation than a */2
dipole because of its long-wire characteristic. See
Fig. 5.

21 MHz: On this band the antenna works as a
long wire of five halfwaves, producing a multilobe
polar diagram with effective low zenithal angle
radiation. Although a high resistive load is pre-
sented to the feeder at the base of the make-up
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Fig. 4 — Current standing-wave distribution on
the antenna and matching section at 14 MHz. In
this case the antenna functions as a center—fed
long wire of three half waves out of phase. The
matching section now functions as a 1:1 impedance
transformer, presenting a resistive load of ap-
proximately 90 ohms at the lower end.
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Fig. 6 ——Current standing-wave distribution on
the antenna and matching section at 21 MHz. On
this band the antenna works as a long wire of
five half waves. The base of the matching section
presents a virtually nonreactive high impedance
load to the feeder.
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Fig. 5 —— Current standing-wave distribution on
the antenna and matching section at 18 MHz. The
antenna functions as two full-wave antennas,

slightly folded up at the center, fed in phase.

section, the system loads well when used in con-
junetion with a suitable matching network and
radiates effectively for DX contacts, See Fig. 6.

24 MHz: The antenna again functions effectively
as & 5A/2 long wire, but because of the shift in the
positions of the current antinodes on the flat-top
and the matehing section (Fig. 7), the matching or
make-up section now presents a much lower resistive
load condition to the feeder connected to its lower
end than it does on 21 MHz, Again, the polar diagram
is multilobed with low zenithal angle radiation.

28 MHz: On this band, the antenna funections as
two long-wire antennas, each of three half waves,
fed in phase. The polar diagram is similar to that
of a 31/2 long-wire, but with even more gain over a
A/2 dipole because of the collinear effect obtained
by feeding two 34/2 antennas, in line and in close
proximity, in phase. See Fig. 8.

Construction

The Antenna

The dimensions of the antenna and its matching
section are shown in Fig. 9. If possible, the flat-
top should be horizontal and run in a straight line,
and should be erected as high as can be above
ground. In deseribing the theory of operation, it
has been assumed that it is generally possible to
erect the antenna at an average height of about 34
ft, which happens to be the optimum height for the
antenna at 14 MHz. Although this is too low for
optimum radiation efficiency on 1.8, 3.5, and 7 MHz
for any horizontel type of antenna, in practice few
amateurs can install masts of the optimum height of

88

S

/
7 \

H \
Resistive load approx 90/100R

Fig. 7 — Current standing-wave distribution on
the antenna and matching section at 24 MHz. The
antenna functions as a long wire of five half
waves,

s

|
High Z load (slightly reactive)

Fig. 8 — Current standing-wave distribution on
the antenna and matching section at 28 MHz. The
antenna functions as two long-wire antennas each
of three half waves length, fed in phase. A very
effective form of antenna giving good multilobe,
low zenithal angle, radiation.

half a wavelength at 3.5 or 7 MHz, and certainly not
at 1.8 MHz.

If it is not possible to accommodate the 102-ft
top in a straight line because of space limitations,
up to about 10 ft of the antenna wire at each end
may be allowed to hang vertically or at some conven-
ient angle, or be bent in the horizontal plane, with
little practical effect on performance., This is
because, for any resonant dipole antenna, most of
the effective radiation takes place from the center
two-thirds of its length where the current antinodes
are situated. Near each end of such an antenna, the
amplitude of the current standing wave falls rapidly
to zero at the outer extremities; consequently, the
effective radiation from these parts of the antenna



is minimal.

The antenna may also be used in the form of an
nverted V. However, it should be remembered that
‘or such a configuration to radiate at maximum
:fficiency, the included angle at the apex of the V
should not be less than 120 degrees.\3 The use of 14
AWG enameled copper wire is recommended for the
lat-top or V, although thinner gauges such as 16 or
2ven 18 AWG can be used.

514t (15,54m) 12 AWG 511t (15,54m) 12 AWG
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Fig. 9 — Construction dimensions of the G5RV
antenna and matching section.

The Matching Section

This should be, preferably, of open-wire feeder
ronstruction for minimum loss. Since this section
ilways carries a standing wave of current (and
voltage), its actual impedance is unimportant, A
iypical, and satisfactory, form of construction is
shown in Fig. 10. The feeder spreaders may be made
f any high-grade plastic strips or tubing; the
slear plastic tubing sold for beer or wine syphoning
s ideal.

If you decide to use 300-ohm ribbon type feeder
for this section, it is strongly recommended that
the type with "windows" be used. It has lower loss
than a feeder with solid insulation throughout its
length, and it possesses relative freedom from the
letuning effect caused by rain or snow. If this
feeder is used for the matching section, allowance
must be made for its velocity factor (VF) in calcu-
lating the mechanical length required to resonate as
3 half-wave section electrically at 14.15 MHz. Since
the VF of standard 300-ohm ribbon feeder is 0.82,
the mechanical length should be 28 ft. However, if
300-ohm ribbon with windows is used, its VF will be
dlmost that of open-wire feeder, say 0.90, so its
mechanical length should be 30.6 ft.

This section should hang vertically from the
senter of the antenna for at least 20 ft or more if
possible. It can then be bent and tied off to a
wuitable post with a length of nylon or terylene
tord at an above-head height. Supported by a second
post, its lower end is connected to the feeder,

The Feeder

The antenna can be fed by any convenient type
of feeder provided always that a suitable type of
matching network is used. In the original article
deseribing the G5RV antenna, published in the RSGB
Bulletin for November 1966, it was suggested that
if a coaxial cable feeder was used, a balun might be
employed to provide the necessary unbalanced-
to-balanced transformation at the base of the
matehing section, This was because the antenna and
its matching section constitute a balanced system,
whereas a coaxial cable is an unbalanced type of
feeder. However, later experiments and a better
understanding of the theory of operation of the
balun indicated that such a device was unsuitable
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Fig. 10 - Constructional details of the matching
section, Also suitable for open-wire feeder
construction,

because of the highly reactive load it would see at
the base of the matching or make-up section on most
HF bands.

If a balun is connected to a reactive load with
an SWR of more than 2:1, its internal losses in-
crease, The result is heating of the windings and
saturation of its core, if one is used. In extreme
cases with relatively high power operation, the heat
generated in the device can cause it to burn out.
The main reason for not employing a balun in the
G5RV antenna, however, is that unlike a matching
network, which employs a tuned ecireuit, the balun
cannot compensate for the reactive load condition
presented to it by the antenna on most of the HF
bands, whereas a suitable type of matching network
can do this most effectively and efficiently..

Experiments were conducted to determine the
importance, or otherwise, of unbalance effeects
caused by the direct connection of a coaxial feeder
to the base of the matching section. There was a
rather surprising result. The research showed that
the HF currents measured at the junction of the
inner conductor of the coaxial cable with one side
of the (balanced) matching section, and at the
junction of the outer coaxial conductor (the sheath)
with the other side of this section, are virtually
identical on all bands up to 28 MHz, where a slight,
but inconsequential difference in these currents has
been observed. There is, therfore, no need to pro-
vide an unbalanced-to-balanced device at this
junction when using a coaxial feeder.

The use of an unbalanced-to-unbalanced type of
matching network between the coaxial output of a
modern transmitter (or transceiver) and the coaxial
feeder is essential. This is because of the reactive
condition presented at the station end of this
feeder, which on all but the 14-MHz band, will have
a fairly high to high SWR on it. The SWR, however,
will result in insignificant losses on a good-
quality coaxial feeder of reasonable length; say, up
to about 70 ft. Either 50- or 80-ohm coaxial cable
can be used. Because it will have standing waves on
it, the actual characteristic impedance of the cable
is unimportant.

Another convenient feeder type that can be
employed is 75-ohm twin lead. It exhibits a rela-
tively high loss at frequencies above 7 MHz, how-
ever, especially when a high SWR is present. I
recommend that not more than 50 to 60 ft of this
type be used between the base of the matehing
section and the matching network. The 75-ohm twin
lead available in the United Kingdom is of the
receiver type; less lossy transmitter type is
available in the United States.
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By far the most efficient feeder is the open
wire type. A suitable length of such can be con-
structed in the same manner as that deseribed for
the open-wire matching section. If this form is
employed, almost any length may be used from the
center of the antenna to the matching network
(balanced) output terminals. In this case, the
matching section becomes an integral part of the
feeder. A convenient length of open-wire feeder is
84 ft. It permits parallel tuning of the matching
network circuit on all bands from 3.5 to 28 MHz, and
with conveniently located coil taps in the matching
network coils for each band, or where the altern-
ative form of a matching network employing a three-
gang 500 pF/section variable coupling capacitor is
used, the optimum loading condition can be obtained
for each band.\4d This is not a rigid feeder-length
requirement, and almost any mechanically con-
venient length may be used. Since this type of
feeder will always carry a standing wave, its
characteristic impedance is unimportant. Sharp
bends, if necessary, may be used without detriment
to its efficiency. It is only when this type of
feeder is correctly terminated by a resistive load
equal to its characteristic impedance that such
bends must be avoided.

Coaxial Cable HF Choke

Under certain conditions a current may flow on
the outside of the coaxial outer conduetor. This is
because of inherent unbalanced-to-balanced effect
caused by the direct connection of a coaxial feeder
to the base of the (balanced) matching section, or
to pickup of energy radiated by the antenna. It is
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an undesirable condition and may increase the
chances of TVI [from fundamental overload, if the
feeder is routed near a TV receiving antenna —
Ed.]. This effect may be reduced or eliminated by
winding the coaxial cable feeder into a coil of 8 to
10 turns about 6 inches in diameter immediately
below the point of connection of the coaxial cable
to the base of the matching section. The turns may
be taped together or secured by nylon cord.

It is important that the junction of the coax-
ial cable to the matching section be made thoroughly
waterproof by any of the accepted methods. Binding
with several layers of plastic insulating tape or
self-amalgamating tape and then applying two or
three coats of polyurethane varnish, or totally
enclosing the end of the coaxial cable and the con-
nections to the base of the matching section in a
sealant such as epoxy resin are a few methods
used.
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Cet article est la traduction de celui parus danbulletin de la RSGB de 1968, et écrit sous langule
GRV lui méme. Espérons qu'il puisse donner desatidins utiles pour les utilisateurs de cette argebes
commentaires et réflexions seront fait en fin ahas.

L'antenne G5RV - par G5RV

L'Antenne G5RYV est un dipdle multibande spécialdnsencu avec des dimensions qui lui permettent
d'étre installé dans la plupart des jardins de dsim®s normales permettant une utilisation effectie 1,8 a 30
MHz. Comme. il ne fait pas usage de trappes owedepde ferrite, la fraction dipble devient pragigement
plus longue (en longueur électrique) au fut et aureque la fréquence augmente.

Cet effet entraine certains avantages par rapportdipble normal ou a trappes, parce que, avec
I'accroissement de longueur électrique, les lobesipaux du diagramme de radiation dans le platiozs
tendent a étre abaissés au fur et a mesure quéglaehce croit.

Par conséquent, a partir de 7 MHz, la plus gramdiepde I'énergie rayonnée dans le plan vertistah e
un angle convenable pour travailler le Dx. De plesliagramme polaire horizontal change avec
I'accroissement de la fréquence, passant d'unastiiage horizontal de dipolé2 plus ou moins classique, a
celui d'une antenne « long wire » typique a 14 e228 MHz.

Quoigue l'adaptation (matching) d'impédance d'ongueur (non critique) de twin feeder de 75 n (de
préférence) ou de feeder coaxial de 75 a 80 mtaliepuis la base des feeders ajustés (matchinpjssgu'a
I'émetteur, ou, mieux, a un dispositif d'accorahtane adéquat, n'est seulement qu'approximativel@o
plupart des bandes, elle devient excellente siH4. Il se fait aussi que le diagramme polairecite bande
est celui d'une « long wire » de trois demi-longgetionde, qui est particulierement adapté a ugdméral et
donne un gain estimé a 3 dB par rapport a un sidipfide, dans la direction des quatre lobes prancxp

Le raisonnement ci-dessus ne s'applique pas aldedw®l'antenne sur 1,8 MHz, car dans ce cas elle
fonctionne comme une Marconi ou antenne en T, Evplus grande partie de la radiation se faisantepa
portion verticale ou presque verticale du systdenpartie horizontale (Hat top) agissant commelémént de
charge capacitive a lI'extrémité.

Cependant, avec les feeders reliés ensemble extrémité coté émetteur, et avec le systéme aceéordé
la résonance au moyen d'un circuit L C série,@a@é a une bonne terre, ou a un contre-poidgongbtenir
une radiation trés efficace sur cette bande, méhagosrtie horizontale de I'antenne n'est pasia gé 7,5
metres au dessus du sol.

CONSTRUCTION

Les dimensions de l'antenne et des feeders ajist#shing smb) sont données a la figure 1. Il faut
noter qu'il est tout a fait normal de plier la ninférieure des feeders ajustés si on le dgsinesuite de la
hauteur relativement faible de la partie supéri@arerapport au sol. L'auteur a utilisé cette amgmendant de
nombreuses années a une hauteur de 7,5 metresieatilrec d'excellents résultats sur toutes leddzate
1,8 a 28 MHz.

Il convient de dire un mot des feeders ajustés

.*4—5'" OF—>| e—5I'-0—>| (matching stub). S'ils sont réalisés en fils pated
o (disposition préférable par suite des plus faipkeges
/;ﬂ:}_Tg,HéﬁféNsng FEEDER sur 21 et 28 MHz) leur longueur doit étre de 34ipie
OR 29'-6" OF 3GON RISBON (10,36 meétres) et 17 pieds (5,18 métres) pour isiome

demi-grandeur, mais si un ruban de 8D(bifilaire a
TO TEANSMITTER VIA d'électrique .sollde) est employg, il faut tenir gadendu
_ P - facteur de vitesse de propagation de ce type de
A o Moo R0 THIN LEAD (J7 T MAXIMUM — conducteur. Comme ce facteur est environ 0,88 la
longueur réelle des feeders constitués par du ruban
Figure 1 bifilaire 300Q doit étre de 29 pieds 6 pouces (9
Dimension de I'antenne G5RYV (dimension normalesir e metres). Il faut se souvenir que les feeders agusiat
demis grandeur, les .dime,nsions_ de la partie hotateet des  qastinés a résonner comme un transformateur
feeders sont proportionnées suivant I'échelle d'impédance d'une demi-longueur d'onde sur 14 MHz,
fréquence qui a été choisie comme fréquence de base
dans la conception de I'antenne G5RV; ils assulemt une bonne adaptation d'impédance pour umibdil
(twin lead) ou un cable coaxial (75 a 1QPrelié a I'extrémité inférieure des feeders.
Sion le désire, par suite d'un manque d'espafisautfpour permettre l'installation du brin hortal




supérieur (Hat top), les extrémités de l'antennev@at pendre verticalement, sur une longueur quii pker
jusqu'a 10 pieds (trois metres environ) a chaqueéexte, ce qui réduit la longueur totale a 82 pi€zb
metres) .

Une autre disposition qui peut remplacer les feedprstés et le ruban bifilaire ou le cable coaxial
consiste dans l'utilisation d'une longueur de &8li(25,3 métres) de feeders a fils séparés (opehiwesurée
depuis le milieu de la partie horizontale de I'ants jusqu'aux bornes de l'unité d'accord d'antémerl
tuning unit). Cette disposition permet lI'accord lgatondensateur paralléle de I'ATV sur toutebbasdes, de
3,5 a 28 MHz avec de trés faibles pertes danebtdefs.

L'espacement des fils pour le feeder de 83 piesl8 (@etres) n'est pas critique et peut étre quelque
chose comme 2 a 6 pouces (5 a 15 centimetres)daviéade cuivre de 1,6 a 2 mm de diametre. Quoique
I'emploi d'un fil de 2 mm soit recommandé pourdatie horizontale de I'antenne, le fil de 1,6 minaekquat
pour les feeders ajustés (matching smb) ou podeé&sters accordés et il est plus facile a suspendre
proprement.

Il est recommandé de faire attention a la bonnewdia@ mécanique de I'antenne. En particuliernsi u
ruban de 30Q est utilisé pour les feeders ajustés, il devna fane boucle autour de l'isolateur central et étre
fixé avec du fil de nylon ou du ruban plastiquejassant des extrémités flottantes d'environ 2Ricetre,
formant deux boucles pour la connexion a chaquéiéndé I'antenne. Ce genre de construction évigelgu
ruban ne casse, par suite du balancement et degioits par vent fort. Une autre solution résidesdaemploi
d'un isolateur triangulaire en céramique ou entigjas pour centre de dipble, qui est congu poweveir du
ruban bifilaire 30Q2.

Quoigu'il pourrait étre trés pratique d'utiliseedongueur de, disons, 30 métres de cable coasmlisg
I'émetteur jusqu'a la base des feeders ajust@sititependant se rappeler qu'une telle dispositiodra a
produire des courants qui circuleront dans le cotedur extérieur du cable coaxial, provoquant athsila part
de celui-ci des radiations peu désirables. Cedi @iee évité par I'emploi de twin-lead de%t un accord
d'antenne a I'émetteur, ou, comme déja mentionnéedeers accordés et un accord d'antenne. Tautefoi
serait préférable d'utiliser un balum appropriarge bande, si un cable coaxial doit étre emp{ogérme
suggéré dans l'article de G3HZP dans le numérailliet 1966 du Bulletin R.S.G.B.). Néanmoins, eatjgue
on peut obtenir un fonctionnement tres satisfaisanttilisant tout simplement un céble coaxial aidepuis
I'émetteur jusqu'a la base de feeders ajustés, mEmM&OS atteint 10:1 ou plus sur 3,5 MHz. Cedtleur peut
étre réduite a environ 5: 1 sur 3,5 MHz en ajusganining) le cable coaxial. Sur les bandes plaséads en
fréquence, le ROS sur le coaxial va de 5:1 justy$a., cette derniere valeur s'appliquant a la eated 14
MHz pour laquelle, comme il a été expliqué ci-des$accord (matching) est excellent.

Contrairement a ce que I'on pense généraleme®Qallant jusqu'a 5:1 sur une longueur de cable
coaxial qui peut atteindre 30 métres aux fréequenoasidérées ici, n'entraine qu'une perte de puissa
négligeable. Cependant, cela ne va pas jusqu'@diten'est pas préférable de garder le ROS daikdée que
possible, spécialement lorsqu'un filtre TVI pasas-est utilisé. C'est surtout pour cette raisonl'quesur
préfére un tuner d'antenne, et ensuite un twin-Tégd jusqu'a la base des feeders ajustés. De cett@raani
grace a I'emploi d'un filtre passe-bas et d'un R@8e dans la longueur du coaxial, un accord gadai
presque, peut étre obtenu pour I'émetteur ettie 8lur toutes les bandes.

UNITE D'ACCORD D'ANTENNE

o 750 /6000
L2a 225'35“.4'“5 Une disposition suggérée pour le dispositif d'agdabantenne a
)y utiliser avec l'antenne G5RV. C1 est un condensatémission a
-ﬁ_-L Ly .F‘——-o double stator de 200 + 200 pF, I'espacement desigdaétant
- . . . . .
203 " = déterminé par la puissance mise en jeux. Le comadieunsde
200';F couplage C2 est constitué par un condensateue tligpb00 pF par
v §2 500pF section, les trois sections étant réunies ensefoblfelensateur de
p réception broadcast). Si nécessaire on peut ajautette
I , combinaison une série de condensateurs au micehpate tension,
commutables par switch.
—-0) 7501 COAX INPUT

= Figure 2

Comme indiqué ci-dessus, l'auteur préfere utilisedispositif d'accord d'antenne pour les rais@ja d



formulées. Il existe diverses formes de tunerstelare, mais la figure 2 représente une unité d'datantenne
gue l'auteur a employé durant de nombreuses anmpdéiesst extrémement flexible au point de vue éigat, et
qui, cependant n'exige pas de prise variable suvdbines pour obtenir une charge optima des feeder

Dans tous les cas, quelque soit le type de tunatafine utilis€, un ROSmetre approprié doit égérin
dans le feeder coaxial inséré entre I'émettewe ®irler d'antenne. La meilleure charge d'antenlze et
suppression maxima des harmoniques seront obtarmsigeeillant le courant réfléchi du ROSmetre et en
ajustant a la fois le tuner d'antenne et la charige par I'antenne pour un courant réfléchi mimmei le link
de couplage est le méme pour toutes les bandesiljsant des bobines a fiches pour le tuner)silpgréférable
gu'il soit du type orientale (swinging type), c.adccouplage variable. On constatera que, partantcduplage
maximum du link, normalement, apres que les coratenss du tuner et de charge d'antenne ont aukont é
réglés pour donner le courant réfléchi minimunrélglage du couplage du link permettra, dans legrtuges
cas, d'obtenir un ROS virtuellement de 1: 1 swélde coaxial de I'émetteur. Cependant, si desbsbi
d'accord d'antenne possédant chacune leur propotebde couplage (link coil) sont utilisées, lesnhoes de
tours sur ces boucles de couplage doivent étrégajpsur s'adapter aux conditions existantes dzaue
installation particuliére, pour chacune des banBesr un couplage variable ordinaire (swinging o) trois
tours représentent un compromis fort acceptable.

La table 1 donne le détail du bobinage pour chagnele.

TABLE 1
Bande Tours Espace- Diametre Diamétre Tours
MH:z ment des fil intérieur bobines de
tours m/m bobines couplages
m/m m/m (1)
3,5 17 + 17 jointifs 2 63,5 (2) 4 0u)
7 9 + jointifs 2 635 (2) 3
14 545 25 3.2 58 (3) 2
21
28 4 4 4 6,3 3,2 44,5 (3) 1

THEORIE DU FONCTIONNEMENT
La théorie générale du fonctionnement a été ex@églans l'introduction. La théorie du fonctionnetmen
sur chaque bande, de 3,5 a 28 MHz va maintenantiétmée.

51'— o

Distribution du courant dans I'antenne G5RV a

Figure 3

34'-0"
MATCHING
sTUB

3,5 MHz. Seule la moitié de I'antenne est

d'une mi longueur d'onde, partiellement plié au
centre. Une inadaptation réactive se produit a |

base des feders mais le fonctionnement est

coaxial de 7%2 ou sur un twin feeder de %
allant a I'émetteur ou au dispositif d'accord

d'antenne.

3,5 MHz

Sur cette bande, chaque moitié de la partie haiat®le
I'antenne (flat top) plus environ 16 pieds (4,88res) de chaque
branche des feeders ajustés forme un dipdle ragcoutégerement
replié. Les restant des feeders se comporte commedactance
indésirable mais inévitable entre le centre duldigd le feeder qui
va a I'émetteur ou au couplage d'antenne. Le diageapolaire est
semblable a celui d'un dipdle horizontal. (voiufig 3) .

7 MHz

Une disposition similaire existe pour cette frequesrsauf
_ _ que la partie horizontale (flat op) plus 4,88 mfakders ajustés
montrée. L'antenne travaille comme un dipdle fonctionne maintenant comme une antenne de deukaleses en
Jphase, partiellement repliée, donnant un diagraporere
légerement plus pointu qu'un dipdle d'une demileog d'onde
excellent malgré un ROS assez ¢levé sur le calt®nventionnel, et un angle de radiation dans le péatical assez
bas. A nouveau, l'adaptation d'impédance a latheséeeders
ajustés est détériorée quelque peu par la réaciaégeable de la
moitié inférieure des feeders ajustés (stub), maikgré cela
I'antenne prend bien sa charge. (voir figure 4) .



fe— ] 2
' Distribution du courant sur 7MHz.
L'antenne fonctionne maintenant
comme deux demis ondes en phase,
aq-o" partiellement repliée au centre. Une
AT adaptation réactive se produit encore a
la base des feeders ajustés, mais le
fonctionnement est trés bon
i 4 Figure 4
r sI’'-o" i
T 14 MHz
A cette fréquence les conditions sont idéales.dréiep
| horizontale de I'antenne forme un radiateur de giemi-longueurs
nisrc}jic d'onde, alimenté en son centre, et présentanblses|de radiation,
deux principaux et deux secondaires. Comme l'impéslan milieu
d'un fil de cette longueur situé a 9 ou 10 m. asds du sol est
( d'environ 90 a 10@, et que les feeders ajustés se comportent
_ - comme un transformateur d'impédance de rapport'ddhptation a
Figure 5 un feeder de 80 ou méme Q7est trés acceptable. La plus grande

Distribution du courant a 14 MHz. Dans ce cas 4 tja (e |a radiation dans un plan vertical sefain angle

l'antenne fonctionne comme un radiateur de troi§, . o . \ I
demis longueurs d'ondes; une impédance au 4 €nviron 14°, ce qui est trés favorable pour le PXir figure 5) .

centre d'environ 9@ est transférée a la base des

feeders ajustés (qui se comportent comme un - 51— Ot—— >
transformateur d'impédance 1:1) ce qui convient I o
Soit pour un coaxial de 73 soit pour un twin
feeder de 7%.

21. MHz
Dans ce cas, l'antenne travaille comme un radiaeweing
demi-longueurs d'onde donnant un diagramme pdiaiseefficace
et faible angle de radiation, ce qui est bon. Queikpdaptation Figure 6
soit défavorable a la base des feeders ajustégriiae prend bien pistribution du courant a 21 MHz. L'antenne

la charge et fonctionne d'une maniére satisfais@ué figure 6) .  fonctionne comme un fil de cing demis ondes et
l'inadaptation a la base des feeders ajustés matrai
un ROS élevé quand il sont couplés a un coaxial
ou un twin feeder de 78; le fonctionnement est
cependant efficace.

51-0 >

] Figure 7

Distribution du courant a 28 MHz. L'antenne repnéseleux fils de trois
as_o* demis longueur d'onde, chacun alimentés en pHamaldptation a un coaxial
MATCHING  ou un twin feeder de 7@ a la base des feeders entraine, surtout si uté uni

[ d'accord d'antenne est utilisée, un ROS élevé, lm&mctionnement est
efficace

28 MHz



Sur cette bande I'antenne fonctionne comme unteadiaomposé de deux longueurs, chacune de trois
demi-longueurs d'onde, alimentées en phase. Leatiage polaire est semblable a celui d'un radiateurois
demi-longueurs d'onde avec des lobes Iégerementaius tandis que la radiation se fait sous utedaible,
favorable au bon DX. A nouveau la non adaptatitmlzase des feeders ajustés est considérable mais e
pratique, I'antenne prend bien la charge et tlavailec efficacité. (voir figure 7) .

Au sujet des descriptions ci-dessus, il est bosedeférer au volume « Amateur Radio Handbook» (du
RSGB) ou aux « Antenna Handbooks» de 'ARRL ou @y @h y trouvera les diagrammes polaires des
radiateurs de diverses longueurs.

VERSION DEMI-GRANDEUR

Beaucoup de demandes ont été recues pour de lendotation au sujet de la version demi-grandeur de
I'antenne G5RV en vue de son utilisation dans dpacaes tres restreints. Il est tout a fait possiele
dimensionner les longueurs de fils (ainsi que abiie feeders ajustés) exactement a la demi graetieur
I'antenne résultante travaillera de 7 a 28 MHzstGar 28 MHz, ou les conditions de fonctionnement
correspondront a celles de la version vraie gransi@ul4 MHz que la performance et I'adaptatiomgidance
seront les meilleurs.
G5RV

Note .

A I'époque de la parution de cet article, les Béedt toujours a tubes et tous étaient équipés d'u
coupleur efI qui servait tant a I'accord du PA qu'a I'adapiaties impédances. De nos jours, les PA de nos
émetteurs ne possédent plus ce circuit et sonupnéour avoir leur rendement maximum pour une cxione
sur une charge de %2 Ceci signifie que le cable utilisé sera dubet que, de toutes fagon, le coupleur est
indispensable pour réduire le ROS important quserait pas supporté par le PA ou bien, qui felafitandrer
la puissance de sortie du PA par les circuits deeptions.

Mais avec le coupleur utilisé (figure 2) et eniséiht une ligne a fils paralléle pour alimententéane,
I'idée de base de la G5RYV est elle conservée esetdl encore une G5RV ? car avec cette cordigpn, il
me semble que le fonctionnement est bien celuedidvy (ou center feed si vous préférez) ou leguenrs

des fils rayonnants et de la ligne peuvent étretcquques (avec une longueur minimale de 2 x 1/8umur
les brins rayonnants et si votre coupleur accepterision élevée présente pour certaines longpegssntées
par la ligne plus un brin rayonnant) et cette sotuprésente moins de pertes que dans un cabléat¢auxi
rassurez vous ne sont pas catastrophiques en décamg

En effet, le "matching stub” de la figure 1 faitit@implement partie de la ligne d'alimentationslizn

cas ou cette ligne est a fils paralleles (car deweslévy (ou center feed) car avec une lévy,éstpas
obligatoire de conserver le méme type de ligneligdeaout au long du parcours, mais bien d'eneesy la
symeétrie, hé oui ....et tant pis pour ceux qui pdamngprétendre l'inverse ! ), et dans ce cassrawons bien
une Lévy, et sauf si on accorde de l'importancdiagramme de rayonnement favorable sur certainedesa

coupleur d'accepter toutes les impédances quiEsepterons )

Dans le cas de la G5RYV, alimentée par un cablei@odx "matching stub” fonctionne en adaptateur
d'impédance et la longueur de l'antenne a danascdecl'importance pour trouver le meilleur compsoanla
base de la ligne d'adaptation afin d'éviter un R&&strophique dans le coaxial. Dans ce cas égateore
coupleur classique, pour ligne asymétrique, quretiouve dans toutes les stations d'amateur efstanitfpour
I'adaptation d'impédance a la sortie du TX.

Ne pas oublier que cette antenne a été congcudgbande des 14 MHz, bande ou elle fonctionne de la
facon la plus satisfaisante



L’antenne G5RV  (par ON5HQ)
Cette antenne est trés répandue en tant qu’antealtibande, et surtout chez nos amis Britanniques,

mais qu’en est il de son fonctionnement ?
La longueur L (en metres) d'une dipOle accordée poa fréquence F (en MHz) résulte de la formule :

_ 095x150_ 1425

L Fmizy  Fouo

F L Ceci a titre de rappel. On voudra bien se souvégratement qu'une
3.5 40,70 antenne demi-onde présente en son centre une ingeggdarement ohmique
7 20,35 d'environ 70Q. Une antenne de longueur quelconque, aliment&eren

14 10,17 centre est toujours appelée dipdle, mais lI'impéelanccentre n'est plus de
21 6,78 70Q et n'est plus une résistance pure. Elle peutlsalena Les valeurs

28 5,08 approximatives sont indiquées a la fig. 1 pourques longueurs

caractéristiques.
Veuillez noter que les valeurs indiquées pour &sacités et
les selfs sont des impédances. Les valeurs rékdkesondensateurs et L

des selfs se calculent au moyen des formules loienues et rappelées | 7
sur la figure (attention aux unités 1).

Vous remarquerez aussi qu'en allongeant le digareqglart ey L= 2/8
d'onde la nature de lI'impédance totale (capaaddtivenductive) change, > -2000 :
ainsi que la valeur de la résistance pure.

L'alimentation d'une dipdle présentant une réststate 70 ou
90 Q est facile (cas de 0,5 et 1,5 demi-ondes). Taualkres cas N
représentes sont difficiles a alimenter, soit seaie la valeur de la —n° 7o /
résistance pure, soit a cause des éléments padgurbaue constituent
selfs ou capacités (qu'il faut compenser). S s [ y B 2 Vo WS 314

L'antenne G5RV comprend un brin horizontal (coupéentre) tooo 1000 ‘
d'une longueur totale de 31,08 m (deux fois 15,%4 ee brin est nn A
alimenté au centre par un stub (ligne ouverte)djd6lm prolongé par 5000
un coax 70 ou 5@ de longueur quelconque, ou mieux, un twig75

Le raccordement a I'émetteur doit nécessairemefairsepar —U— o,
I'intermédiaire d'un coupleur d'antenne complétéupaappareil de
mesure d'ondes réfléchies. Faute d'appliquer cessaires, le résultat nn G ALk
ne peut étre que décevant. 90

La fig.2 représente un coupleur proposé par G5R tiacas
ou la ligne d’alimentation est un twin b Fig. 1

Exemple de coupleur - caractéristiques :

Pour 3,5 MHz: 17 + 17 spires jointives, fil de 2,5 mm, link da %

spires - selfs de 64 mm de diamétre.

Pour 7 MHz: 9 + 9 spires jointives, fil de 2,5 mm, link de BiEes - 22200 |
selfs de 64 mm de diamétre .. ?"7‘—5-
Pour 14 MHz: 5 + 5 spires espacées de 2,5 mm, fil de 3,2 nmk dié
2 spires - sells de 57 mm de diametre.

Pour 21 et 28 MHz:4 + 4 spires espacées de 4 mm, fil de 3,2 mm, @] ‘

link d'une spire - selfs de 44 mm de diamétre. coax > xmbv

Réalisée telle que décrite, I'antenne est valaile les bandes
de 3,5 a 28 MHz. Si l'on n'est pas intéressé paesdes bandes, ou si
la place manque pour tendre un fil de 31,08 mgewlds dimensions peuvent étre réduites (voir aaile

__n%_{ — My

~jooa

SM4

" 3x50o(BcL)

Fig. 2

Bandes Fil Stub
3,5a28 31,08 10,36
7a28 15,54 5,12
14 a 28 7,77 2,56




Si I'on veut travailler sur toutes les bandes, ngai'®n manque un peu de place, il n'est pas imnterdi
(comme avec une demi-onde monobande) de ramen@alement chaque extrémité sur une longueur pduvan
atteindre 2,50 m.

Le fonctionnement de I'antenne s'explique commig Hais je suis d'accord avec les puristes pour
admettre que c'est un peu tiré par les cheveux eexplication.

Pour 3,5 MHz

Chaque moitié du fil rayonnant (15,54 m) prolongéeun morceau du stub (4,81 m) fait 20,35 m. On
dispose ainsi au total d'une demi-onde de 40,7Avec le restant du stub on s'arrange pour compesaser
réactance dans le coupleur d'antenne.

Pour 7 MHz
Méme explication (?) que ci-dessus, mais on disdesgeux demi-ondes en phase.

Pour 14 MHz

Ici tout est plus propre. Le fil rayonnant (31,0h8a une longueur d'environ trois demi-ondes.
Théoriguement l'antenne de 3 demi-ondes auraitll®, X 2,95 = 31,59 m.

Le stub a une longueur d'environ une demi-ondegrstitue donc un transfo d'impédance de rappbrt 1/
Et cela va relativement bien pour étre alimentéuparligne de 7Q.
Les petites anomalies sont arrangées dans le ecoupdamtenne. L'antenne est donc presque parfautelzt
MHz.

Pour 21 MHz

Le fil rayonnant de 31,08 m allongé par un moradastub constitue une antenne de cing demi-ondes
(théoriquement il faut 7,14 m x 4,95 = 35,34 m paobitenir cela); on pourrait aussi admettre quedéiéndu fil
rayonnant (15,54 m) allongé par le stub (10,36an) €nsemble 25,90 m. Multiplié par deux cela534i80 m
ce qui est un peu trop pour sept demi-ondes (7,485 = 49,62 m).
Le coupleur d'antenne doit arranger tout cela.olis avais prévenu que c'était tiré par les cheveux!

Pour 28 MHz

L'antenne fonctionne comme deux longwire de 3 demdies alimentées en phase (2 x 2,95 x 5,08 m =
29,97 ml. Encore une fois, le mismatch sera teyitlais le coupleur d'antenne ...

Etant données les caractéristiques indiquées paraupleur, il faut soit un coupleur par bandeutsoh
idéale) soit un coupleur unique avec des selfsdhmgeables, ce qui n'‘est pas nécessairemer f@cilpeut
simplifier la construction en prenant un link conmue 3 spires (fil de 2,5 mm) de 48 mm de diam&ems ce
cas il y a lieu de prévoir un couplage variableggeconstitue un autre genre de complication.

Le stub en ligne ouverte constitue également usiodition a laquelle les amateurs d'aujourd'hui, qu
n‘ont pas connu les Lévy et les Zeppelin, ne sastabitués. On peut remplacer cette ligne oupartelu twin
300Q de bonne qualité. Pour en déterminer la longukiayt tenir compte du coefficient de vélocité gsit de
I'ordre de 0,85 (le stub de 10,36 m étant donc fecépar 8,80 m de twin).

Cette antenne est encore assez populaire en Geaetdgne. Il apparait trés nettement de tout ce qui
précede que c'est en réalité une antenne concuéapoande des 14 MHz et arrangée pour pouvoirtiomeer
plus ou moins correctement sur les autres bandssigles.

Une analyse de I'antenne avec un logiciel de kitrmin montre que le ROS dans la ligne d’alimeotati
est peux éleveé pour la bande des 14MHz, encoreosiafate pour le 3,5 MHZ, 7 MHz et 24,9 MHz, mais
franchement trés élevé sur les autres bandes,i eepquir conséquence de provoquer des pertes supplaires
qui s’ajoutent a I'atténuation du céable.

Lorsque I'antenne est alimentée avec du twin,gleeéa I'aide du coupleur de la fig.2, prévus pour
connexion a une ligne symétrique et s’apparentamiedboite d’accord pour antenne Lévy, I'antenresinplus
une G5RV (prévue au départ avec alimentation pax.gomais tout simplement une Lévy ou center feed,
dans ce cas, la ligne ne doit plus étre d€,/0nais de préférence 300 ou 430e stub peut étre éliminé et
I'antenne se simplifie.

Malgré un air de famille, les antennes G5RV etyLsnt différentes et fonctionnent différemmentjsna
la transformation de la G5RV en Lévy est tellenfantle, et gagner ainsi les pertes dans le coax.

ON5HQ
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